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AphiLeg, vers une modélisation multi-modale
explicable pour prédire la résistance des
légumineuses aux pucerons.

Océane Gourdin - PhD
01/10/2025 - 29/09/2028
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Contexte de la these entre agroécologie et numérique

Pucerons : ravageurs des cultures Légumineuses : des espéces clefs

. Oviparous! Viviparous

Objectif : Mieux comprendre les déterminants de s Entravaillant sur des données multi-modales

Iinteraction légumineuse-puceron (résistance) avec des méthodes de machine learning
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Phénotypage digital comme proxy de la résistance des léegumineuses

Détection et classification des pucerons avec YOLO11I
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AphilLeg : une modélisation multimodale explicable

1: Acquisition des données

Pois
240 génotypes
X: .J“%Lﬂx+‘- 4§§§> i T ?‘|“
k4 . é;@ 2;
Métabolomique
NIRS Exome capture non ciblée LC-MS Faverole
Kreplak et al., 2019 248 génotypes

Jayakodi et al., 2023
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AphiLeg : une modélisation multimodale explicable

& Resistance ? Sensibilite ? ™

1 : Acquisition des données

2 : Modéles de prédiction uni-modaux

¥l o Stade de développement

Physiologie (volume, couleur, ...)

X: AR’ o — | ; w‘rl‘g’ll i)
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AphiLeg : une modélisation multimodale explicable

& Resistance ? Sensibilite ? ™

1 : Acquisition des données

2 : Modeles de prédiction uni-modaux

3 : Prédictions entre modalités

Stade de développement

Physiologie (volume, couleur, ...)
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AphiLeg : une modélisation multimodale explicable

# Resistance ? Sensibilité ? ®

1 : Acquisition des données

2 : Modeles de prédiction uni-modaux

3 : Prédictions entre modalités

€ ddicti i Y: . Stades de dével t
4 : Modéeles de prédiction multi-modaux BAES e devetoppemer

Physiologie (volume, couleur, ...)

I Multi-modalité
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AphiLeg : une modélisation multimodale explicable

1 : Acquisition des données
2 : Modeles de prédiction uni-modaux N

3 : Prédictions entre modalités

# Resistance ? Sensibilité ? ®

R T . ¥ .- Stades de développement
4 : Modeéles de prédiction multi-modaux PP
¢ Physiologie (volume, couleur, ...)
( hypothéses ‘ | ||®
Analyses Expériences opr)

t{:w,«j'
X: " ‘; —_
L Resultats Q-J .
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AphilLeg : une modélisation multimodale explicable

1 : Acquisition des données

2 : Modeles de prédiction uni-modaux

3 : Prédictions entre modalités

4 : Modéles de prédiction multi-modaux L Stades de développement
¢ Physiologie (volume, couleur, ...)
S 1 Multi-modalité
r’ hypotheses \ | ||®
Analyses Expériences Jiij,l_
L Resultats 1J o =

5 : XAI pour expliquer les modéles/résultats
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