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FR@ Bl s Des cultures du passé aux cultures du futur : utilisation
SO —————— de solutions numériques pour mobiliser la diversite
___/ ETNMERGUE génétique adaptative pour |'agroécologie.

Caroline Pont (INRAE), Yves Vigouroux (IRD) & Laure Tougne Rodet (UL)
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“ : s Stratégies pour cultiver des plantes adaptées aux

environnements futurs

Past2ECO

v" Diversification des cultures
v' Sélection de cultures adaptés
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Salse et al., 2024

Les mélanges de cultivars augmentent les
rendements agricoles (65%) a I'échelle
mondiale Huang et al., 2024
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Etudier la diversité génétique et les pratiques
agricoles pertinentes pour I'agroécologie en
exploitant les cultures passées et actuelles.

Past2ECO
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blé & sorgho

Fournir des solutions pratiques : quelles variétés en
monoculture ou en mélange, pour soutenir une
agriculture résiliente au climat et la transition
agroécologique.

Données génétiques
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Construire un
mélange variétal
pour la stabilité du
rendement
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Structure et gestion du projet

past2ECO : C. Pont (INRAE), Y. Vigouroux (IRD) & L. Tougne Rodet (UL)

WP1. Diversité perdue et sous-utilisée

C. Pont (INRAE, GDEC)
F. Martos (MNHN)

WP2. Empreintes génomiques de
I'adaptation pour la transition
agroécologique

C . Burgarella (INRAE, AGAP)
A. Gilabert (CIRAD, AGAP)
J. Salse (INRAE, GDEC)

WP3. Valorisation et conservation de
I'hétérogénéité adaptative pour la
transition agroécologique

C. Berthouly-Salazar (IRD, DIADE)
G. Montazeaud (INRAE, AGAP)
M. Thomas (CIRAD, AGAP)

WP4. Méthodes de vision multi-organes

B. Bourel (INRIA)

M. Ecarnot (INRAE, AGAP)
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v" Collection ~18 000 specimens avec

A ST ] —
Sy "';4 £ ' | Modern varieties descended from herbarium specimens:
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* Existe-t-il des mélanges génétiques au sein de I'herbier potentiellement déja adaptés ?
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wa\ s \WP1. Diversité perdue et sous-utilisée

i s AGROECOLOGIE

\_/ ET NUMERIQUE

C. Pont (INRAE, GDEC) - F. Martos (MNHN)

v' Descendants contemporains dans le CRB

caractéristiques spatio-temporelles

Historic HERBARIUM =) Contemporaneous SEED BANK

Existe-t-il des descendants contemporains de ces herbiers, de quels environnements
proviennent-ils et comment ont-ils évolués ?
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GENOTYPAGE ET SEQUENCAGE EN AUVERGNE

Siregal JiE

Genetic resources
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WP2. Empreintes génomiques de |'adaptation pour la

transition agroécologique

C . Burgarella (INRAE, AGAP) - A . Gilabert (CIRAD, AGAP) - J. Salse (INRAE, GDEC)
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Peut on identifier et hiérarchiser les genes/variants liés a la

performance agronomique et a la résilience climatique
- Nocivité des variants
- Sélection positive
- Association climat/sol

Caractérisation des bases génétiques et des trajectoires
évolutives de l'adaptation au climat de la diversité passée
jusqu'a la diversité actuelle

Peut on identifier des variants adaptatifs et prévoir leur

potentiel dans les climats futurs
- Estimation du GO « Genomic Offset » a l'aide de
polymorphismes pan-génomiques (maladaptation future d’'une
population)
- Prédiction génomique de 'optimum climatique des variétés a
partir des fréquences alléliques
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C. Berthouly-Salazar (IRD, DIADE) - G. Montazeaud (INRAE, AGAP) - M. Thomas (CIRAD, AGAP)
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« Evaluer et valider expérimentalement les alléles adaptatifs favorables et les

= = combinaisons issues des estimations GO
Dijon Clermont-F. Mauguio Bambey
Climate - . . . <
_ 'ZT ¢ ) * Expériences participatives a la ferme :
- 3 Ytes er crop ¢ * Faciliter I'acces a des cultures semi-arides et tropicales adaptées (blé dur
et sorgho)
2 Crops: . * Documenter les connaissances et les pratiques des agriculteurs
" Sorghum * Evaluer les mélanges variétaux guidés par GO dans des conditions
agricoles
On each site, for each species: « Evaluation terrain de variétés actuelles issues d'herbiers (tolérance a la
( %o %o* r %o go\ Y Eite sécheresse)
| Landrace
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gy T WP4. Méthodes de vision multi-organes

B . Bourel (INRIA) - M. Ecarnot (INRAE, AGAP)

Triticeae Herbarium PlantNet Dataset Field wheat mixtures

i- i - & . Pl@nt ‘- e - o o . 7 e Vé . ’ V' . yé
i o L (! = w * Classification des spécimens et morphométrie géométrique basée
material ps sur I'lA, lien entre morphologie et génétique.

| Microscopy organ images | | | I Hyperspectral mixture images I

Multi-scale, S e T , , e e e . s,
i Y %:fbf"s—-—-'ﬁf%. 2 « Développement de méthodes pour la discrimination des variétés
e === et I'analyse des mélanges a l'aide d'images hyperspectrales de

Development of new methods for classification with deep learning gra i ns et de pla ntes.
N

e e
[Multi-modal } Microscopy & Al-based ) { Combined DNA, } Spatialized spectral

analysis image analysis morphometry and image analysis using * Phénotypage numérique des feuilles d'herbier comme indicateur

Al-based image analysis DL models

a4 g 1 ! ) 1T . du changement climatique via la densité stomatique
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Structure et gestion du projet

past2ECO : C. Pont (INRAE), Y. Vigouroux (IRD) & L. Tougne Rodet (UL)

WPL. Diversité perdue et sous-utilisée

C. Pont (INRAE, GDEC)

F. Martos (MNHN)

WP2. Empreintes génomiques de
I'adaptation pour la transition
agroécologique

WP3. Valorisation et conservation de
I'hétérogénéité adaptative pour la
transition agroécologique

C . Burgarella (INRAE, AGAP)
A. Gilabert (CIRAD, AGAP)
J. Salse (INRAE, GDEC)

C. Berthouly-Salazar (IRD, DIADE)
G. Montazeaud (INRAE, AGAP)
M. Thomas (CIRAD, AGAP)

WP4. Méthodes de vision multi-organes

B. Bourel (INRIA)

M. Ecarnot (INRAE, AGAP)

WP1
WP1
WP1
Wwp2
wp2
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WP4
WP4

Taxonomy analysis, Meta-data integration
Historical DNA-based analysis

Soil-root metagenomics

Exploration of |1A-based variant

Adaptive genomic footprints

Genomic Offset

Evaluation of varieties

Evaluating varietal mixture

On-farm experimental study

Al-based geometric morphometric
Neural network on hyperpspectral images
Phenotype for global (climate) change
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D4.3.1
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3 coordinateurs, 10 WP leaders

4 \WWPs, 5 années

9 instituts, 13 laboratoires

Projets liés (ANR ArkaeoAG, SOrDrought,
PEPR AGRODIV, Pl@ntAgroEco)

Réseau local : Tiers-lieux (Tiersdiv et
GTIO)
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Kick off meeting : 12-13 mai
Clermont - Ferrand

yves.vigouroux@ird.fr laure.tougne@univ-lyon2.frcaroline.pont@inrae.fr



